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Programme de la journée (1/4)

09h30 – 09h40 Introduction 
Jean-François Doussin (INSU, Paris)

09h40 – 09h50 Introduction et déroulé de la journée
Céline Cornet (LOA, Lille)

09h50 – 10h00 Présentation du PNTS
Fatima Karbou (CNRM, Grenoble)

10h00 - 10h25 Traitement des données de la mission EUCLID : Regards croisés avec la communauté AA 
Hervé Aussel (AIM/Paris Saclay, Paris)

10h25 - 10h50 Traitement massif de données à l'époque de l’Entrepôt-cène :  Comment mouliner des 
données sans réinventer la roue  
Jérome Riedi (LOA & UMS AERIS/ICARE, Lille )

10h50 - 11h15 La plateforme Observation de la Terre du CNES : du traitement massif des données spatiales 
à leur diffusion par le GeoDataHub
Flavien Gouillon (CNES, Toulouse)

11h15 - 11h40 Mesure de la dynamique des glaciers par traitement de séries temporelles d'images satellites
Emmanuel Trouvé (LISTIC, Annecy)

11h40 - 12h05 Apprentissage informé par la physique & Océanographie Spatiale
Ronan Fablet (IMT Atlantique, Brest)

12h05 - 12h30 Les forêts tropicales sous l’œil des radars : vers un suivi opérationnel de la déforestation et de 
la biomasse
Thierry Koleck (CNES, Toulouse)

Pause déjeuner
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Programme de la journée (2/4)
14h00 - 14h25 Le service FLATSIM: un traitement en série temporelle InSAR des données Sentinel-1 à l’

échelle continentale.
Cécile Lasserre (LGL-TPE, Lyon)

14h25 - 15h00 Discussions

15h00 - 16h30 Traitement massif : Je partage ma problématique ou mon expérience (Présentations 
zoom de 5 min) – partie 1

● 15h00: Berthomier Léa (Météo-France, Toulouse), Apprentissage profond pour la 
prévision à courte échéance de couverture nuageuse.

● 15h05: Berthomier Léa (Météo-France, Toulouse), Apprentissage profond pour 
l'estimation des précipitations par satellite

● 15h10: Roullet Guillaume (LOPS, Brest), Dépasser netCDF pour analyser des 
centaines de TB dans un centre de calcul national

● 15h15: Todoroff Pierre (CIRAD, Saint Pierre-La Réunion), Modèle d'apprentissage 
profond pour cartographier l’occupation du sol en zone tropicale à partir d’images THRS

● 15h20: Dehecq Amaury (IGE, Grenoble), Opportunités apportées par les images 
satellites/aéroportées historiques pour le suivi de la déformation de surface depuis 1950

● 15h25: Dehecq Amaury (IGE, Grenoble), xdem - une librairie Python modulaire et 
collaborative pour l'analyse de MNTs
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Programme de la journée (3/4)

15h00 - 16h30 Traitement massif : Je partage ma problématique ou mon expérience (Présentations 
zoom de 5 min) – partie 2

● 15h30: Frison Pierre-Louis (LaSTIG, Paris), Kit de traitement de séries de donnees 
Sentinel-1 pour les non specialistes avec QGIS.

● 15h35: Boichu Marie (LOA, Lille), La plateforme interactive VolcPlume pour l'analyse et 
le suivi 4D des panaches volcaniques.

● 15h40: Salgues Germain (Magellium, Toulouse), Produits neige et glace haute 
résolution du service Copernicus Land (CLMS) via les services DIAS

● 15h45: Payan Sébastien (LATMOS, Paris), Retour  d'expérience sur l'analyse d'images 
hyperspectrales infrarouges de panaches volcaniques (ImagEtna)

● 15h50: Bouniol Dominique (CNRM, Toulouse),  Documentation du cyle de vie de la 
convection profonde sous les Tropiques par fusion de données spatiales avec 
l’algorithme TOOCAN

● 15h55: Gascoin Simon (CNRS/Cesbio - INSU, Toulouse), Synthèse de la tribune du 
Monde « L’Europe doit investir dans un cloud public sans passer par les infrastructures 
des Gafam »

● 16h00: Discussions
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Programme de la journée (4/4)

16h30 - 17h30 Ma thèse depuis l’espace (vidéos de 3min des doctorants)

Arnaud Cerbelaud, ONERA/ CNES/ INRAE, Utilisation des données 
satellites pour la détection d’aléas induits par le ruissellement intense 
pluvial et la validation de modèles de cartographies associées  

Laurane Charrier, ONERA/ LISTIC,Univ Savoie Mont-Blanc, Fusion 
multi-temporelle, multi-capteur d'observations de vitesses de surface de 
glaciers  

Mauricio Corceiro, ANA/ GET, Univ. Toulouse 3, Application of data 
science as a tool for monitoring water quality in reservoirs through high 
resolution satellite imagery 

Discussions 
Vote de l’assemblée pour le concours « ma thèse depuis 
l’espace » (lien Balotilo reçu par email)

A l’attention des doctorants: il est possible d’avoir une attestation de suivi de la JT pour avoir des crédits 
dans le cadre de la formation doctorale 
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Règles à suivre !!

~170 inscrits

Orateurs : Micro et caméra (si possible) allumés 

Respect des 20/5 minutes de présentation

Auditeurs :  Micros éteints !

Questions à poser via le chat avec vos prénom et nom explicitement 
indiqués 

= > si le temps restant le permet, questions en direct

      sinon questions reportées pour la phase de discussion



Le Programme National de 
Télédétection Spatiale 

Le Comité Scientifique du PNTS

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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➢ Programme incubateur, soutien aux jeunes chercheurs, un soutien R&D et à l’innovation, une aide à 
la préparation à des projets plus lourds 

➢ Le programme soutient : 
○ des études exploratoires pour des futurs instruments spatiaux,
○ des études de physique de la mesure, y compris la modélisation du transfert radiatif, 
○ le développement de nouvelles méthodes de traitement et d’exploitation de la donnée spatiale, 
○ la caractérisation et qualification des produits satellitaires par comparaison avec des données 

exogènes, 
○ une utilisation particulièrement originale de l’observation spatiale pour une application 

thématique.
○ colloques, ateliers

Domaines: Surfaces Continentales, Cryosphère, Physique et Biogéochimie de l’Océan, Atmosphère, 
Terre Solide

Programme suivi par le Domaine OA de l’INSU

Le programme PNTS (1/4)
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577 ke

521 ke

327 ke

Mots clés des projets financés 
par le PNTS depuis 2007

Le programme PNTS (2/4)

1,45 M€ (2012-2022)
[0,661 M€ durant 2018-2022]
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• Un Comité Inter-Organismes (CIO) : CNES, CNRS-INSU, IGN, IRD, Météo-France

• Un Comité Scientifique (CS) multidisciplinaire pour un programme incubateur transdisciplinaire

Membre Dom. Lab. Tutelle Expertise

Brice Barret A LAERO CNRS Chimie atmosphérique, HRS (IASI), mesures in-situ 

Céline Cornet
(Secrétaire Scientifique)

A LOA Univ. Lille Nuages, microphysique, transfert radiatif

Juan Cuesta A LISA Univ. Paris-Est 
Créteil

Cycle de vie de l’aérosol désertique et des pollutions oxydante et 
particulaire, dynamique atmosphérique, transfert radiatif

Julien Brajard O LOCEAN UPMC Méthodes inverses, couleur de l’océan,  transfert radiatif océanique

Pierre Gernez O LSIS Univ. Nantes Couleur de l’océan, chlorophylle, zone côtière 

Laurent Ferro-Famil SIC IETR Univ. Rennes Végétation, cryosphère, radar

Karine Adeline SIC DOTA ONERA Végétation arborée, modélisation 3D, transfert radiatif et méthodes 
inverse, hyperspectral,suivi satellitaire

Frédéric Frappart SIC LEGOS INRAE Hydrologie spatiale, Suivi forestier, Bilan carbone, Radar

Fatima Karbou
(Présidente)

SIC/A CNRM Météo-France & 
CNRS

Neige saisonnière, activité avalancheuse par satellite, MW 
actives/passives, glaces de mer.

Raul Lopez Lozano SIC LEGOS/ISPA INRAE Suivi agricole, Sentinel, hyperspectral , « deep learning » 

Romain Jolivet TS Lab Geo ENS CNRS Modélisation de déformation de failles, grosses déformations, Radar, 
InSAR, GP

Odin Marc TS GET CNRS Géomorphologie quantitative. Risques naturels, Glissement de terrains. 
Evolution des paysages.

Le programme PNTS (3/4)
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• Un appel d’offre annuel (AO) ouvert de début juillet 2022 à mi-septembre 2022 pour un 
financement début d’année 2023

• Animation: JT, fiches de rendu de projets, journées de restitution de projets, …

Le programme PNTS (4/4)
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Synthèse du sondage (¼)
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Synthèse du sondage (2/4)
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Question 7: Quelles sont vos attentes de la journée thématique ? quels aspects du traitement de masse  vous paraissent-ils les plus importants à traiter lors de la JT (lors 
des présentations ou discussions) ?

➢ La question des codes open sources: avantages/inconvénients; Quel regard critique porter sur des bibliothèques de codes en 

libre accès mais sans garantie de fiabilité ? quel impact pour les travaux basés sur ces codes ? Que faire collectivement pour 

garantir un minimum de vérification de conformité des codes libres ?  

➢ Les aspects méthodologiques du traitement de masse,

➢ Retours d'expériences

➢ Exemples de méthodes de gestion du big data

➢ Gestion du volume et vitesse de calcul

➢ Optimisation - temps de traitement stockage - gestion de la base de données accès à l'infrastructure et outils de maintien en 

conditions opérationnelles outils de suivi accès aux données

➢ Voir comment sont traitées ces questions dans des thématiques différentes de la mienne, s'il est possible de s'en inspirer pour 

ma propre thématique

➢ Panorama global des activités de la communauté (actualités, questions) objectif de voir comment le CNES peut aider sur ce 

sujet

➢ Mieux connaître les différentes solutions techniques / infrastructures existantes. - Identifier des dispositifs (projets, 

plateformes, ressources RH) pour industrialiser les chaînes de traitement et mettre à disposition les résultats

➢ Meilleure vision de ce qu'on appelle "traitement de masse" Meilleure vision des outils disponibles qui optimiseraient mon 

utilisation des observations spatiales.

Synthèse du sondage (3/4)
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Question 7: Quelles sont vos attentes de la journée thématique ? quels aspects du traitement de masse  vous paraissent-ils les plus importants à traiter lors de la JT (lors 
des présentations ou discussions) ?

➢ Découverte de solutions de traitement des données de masse et qui sont les personnes amenées à les utiliser.

➢ Quelle possibilité de calcul en masse des données aujourd'hui ? A quel coût ?

➢ Infrastructures de calcul

➢ Panorama des verrous, outils, méthodes besoins informatiques associés prospective stratégique

➢ Outils open source (par exemple Python) pour le traitement de données géospatiales massives et accès aux données satellites

➢ Précisez les capacités actuelles des différents pôles de données et de service de l'Infrastructure de recherche IR Data-Terra 

(AERIS, ODATIS, etc...) pour traiter des masses de données pour les utilisateurs : quels sont actuellement les facteurs limitants 

(disponibilités des serveurs de calculs, délais de mise en oeuvre de produits à la communauté scientifique,...) ? 2. Favoriser 

les synergies entre les communautés issues de l'intelligence artificielle et celles issues de la télédétection. Beaucoup d'efforts 

ont été fait ces dernières années et il serait bien désormais que la communauté de la télédétection puisse disposer de 

manière lisible des bons interlocuteurs (ou guichet) issus de l'informatique/mathématiques appliquées pour permettre le 

traitement de masse de données (séries temporelles satellitaires par exemple)

➢ Ouverture vers des traitements d'autres équipes

➢ Partage d'expériences Quelle méthodologie peuvent être mise en oeuvre selon différents niveaux de difficultés

➢ Quels besoins d'accompagnement hardware et RH pour mettre en oeuvre les algorithmes présentés? 

➢ Le thème de la journée est pertinent et le programme préliminaire (au 8 mars 2022) aussi. Il faudrait s'assurer que des 

collègues issus de l'intelligence artificielle puissent assister à la conférence pour permettre une interaction avec la 

communauté de télédétection concernant les solutions à apporter au traitement de masse de données. 

Synthèse du sondage (4/4)



Journée Thématique du PNTS 2022 – Traitement massif des données spatiales : enjeux, méthodes et moyens – En virtuel, le 1er avril 2022

16

16

Excellente journée thématique à tous!

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Hervé Aussel
AIM, Paris-Scalay

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Traitement des données de la mission EUCLID : 
Regards croisés avec la communauté AA 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Jérôme RIEDI
LOA & UMS ICARE/AERIS, Lille

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Traitement massif de données à l'époque de 
l’Entrepôt-cène :  Comment mouliner des données 

sans réinventer la roue  

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Flavien GOUILLON
CNES, Toulouse 

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

La plateforme Observation de la Terre du CNES : du 
traitement massif des données spatiales à leur 

diffusion par le GeoDataHub

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Emmanuel TROUVÉ
LISTIC, Annecy

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Mesure de la dynamique des glaciers par traitement 
de séries temporelles d'images satellites 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Ronan FABLÉ
IMT Atlantique, Brest

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Apprentissage informé par la physique & 
Océanographie Spatiale 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Thierry KOLECK
CNES, Toulouse

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Les forêts tropicales sous l’oeil des radars : vers un 
suivi opérationnel de la déforestation et de la 

biomasse  

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Cécile LASERRE
LGL-TPE, Lyon

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Le service FLATSIM: un traitement en série 
temporelle InSAR des données Sentinel-1 à l’échelle 

continentale 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Temps de discussion

Question 7: Quelles sont vos attentes de la journée thématique ? quels aspects du traitement de masse  vous paraissent-ils les plus importants à traiter lors de la JT (lors 
des présentations ou discussions) ?
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Traitement massif : 
Je partage ma problématique ou mon expérience

 (Présentations zoom de 5 min)

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Traitement massif : Je partage ma 
problématique ou mon expérience (1/2)

15h00 - 16h30 ● 15h00: Berthomier Léa (Météo-France, Toulouse), Apprentissage profond pour la 
prévision à courte échéance de couverture nuageuse.

● 15h05: Berthomier Léa (Météo-France, Toulouse), Apprentissage profond pour 
l'estimation des précipitations par satellite

● 15h10: Roullet Guillaume (LOPS, Brest), Dépasser netCDF pour analyser des centaines 
de TB dans un centre de calcul national

● 15h15: Todoroff Pierre (CIRAD, Saint Pierre-La Réunion), Modèle d'apprentissage 
profond pour cartographier l’occupation du sol en zone tropicale à partir d’images THRS

● 15h20: Dehecq Amaury (IGE, Grenoble), Opportunités apportées par les images 
satellites/aéroportées historiques pour le suivi de la déformation de surface depuis 1950

● 15h25: Dehecq Amaury (IGE, Grenoble), xdem - une librairie Python modulaire et 
collaborative pour l'analyse de MNTs
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15h00 - 16h30 ● 15h30: Frison Pierre-Louis (LaSTIG, Paris), Kit de traitement de séries de 
donnees Sentinel-1 pour les non specialistes avec QGIS.

● 15h35: Boichu Marie (LOA, Lille), La plateforme interactive VolcPlume pour 
l'analyse et le suivi 4D des panaches volcaniques.

● 15h40: Salgues Germain (Magellium, Toulouse), Produits neige et glace haute 
résolution du service Copernicus Land (CLMS) via les services DIAS

● 15h45: Payan Sébastien (LATMOS, Paris), Retour  d'expérience sur l'analyse 
d'images hyperspectrales infrarouges de panaches volcaniques (ImagEtna)

● 15h50: Bouniol Dominique (CNRM, Toulouse),  Documentation du cyle de vie de 
la convection profonde sous les Tropiques par fusion de données spatiales avec 
l’algorithme TOOCAN

● 15h55: Gascoin Simon (CNRS/Cesbio - INSU, Toulouse), Synthèse de la tribune 
du Monde « L’Europe doit investir dans un cloud public sans passer par les 
infrastructures des Gafam »

● 16h00: Discussions

Traitement massif : Je partage ma 
problématique ou mon expérience (2/2)
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Ma thèse depuis l’espace !

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Ma Thèse depuis l’Espace !

16h30 - 17h00 Ma thèse depuis l’espace (vidéos de 3min des doctorants)

1-Arnaud Cerbelaud, ONERA/ CNES/ INRAE, Utilisation des données 
satellites pour la détection d’aléas induits par le ruissellement intense 
pluvial et la validation de modèles de cartographies associées  

2-Laurane Charrier, ONERA/ LISTIC,Univ Savoie Mont-Blanc, Fusion 
multi-temporelle, multi-capteur d'observations de vitesses de surface de 
glaciers  

3-Mauricio Corceiro, ANA/ GET, Univ. Toulouse 3, Application of data 
science as a tool for monitoring water quality in reservoirs through high 
resolution satellite imagery 

Discussions 
Vote de l’assemblée pour le concours « ma thèse depuis 
l’espace » (lien Balotilo reçu par email)
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Ma Thèse depuis l’Espace !

 Arnaud CERBELAUD
(candidat n°1)

ONERA/CNES/INRAE

Utilisation des données satellites pour la 
détection d’aléas induits par le ruissellement 
intense pluvial et la validation de modèles de 

cartographies associées

https://drive.google.com/file/d/1jDRSJDEKe45Y5CwVILT_ZwNTkOrr63My/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jDRSJDEKe45Y5CwVILT_ZwNTkOrr63My/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jDRSJDEKe45Y5CwVILT_ZwNTkOrr63My/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jDRSJDEKe45Y5CwVILT_ZwNTkOrr63My/view?usp=sharing
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Ma Thèse depuis l’Espace !

 Laurane CHARRIER
(candidate n°2)

ONERA/ LISTIC, Univ. Savoie Mont-Blanc

 Fusion multi-temporelle, multi-capteur 
d'observations de vitesses de surface de 

glaciers  

https://drive.google.com/file/d/1g9fLjBncs7M3r7lg8Ml6BpB_itQuMyA6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1g9fLjBncs7M3r7lg8Ml6BpB_itQuMyA6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1g9fLjBncs7M3r7lg8Ml6BpB_itQuMyA6/view?usp=sharing
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Ma Thèse depuis l’Espace !

Mauricio CORCEIRO
(candidat n°3)

ANA/ GET, Univ. Toulouse III

Application of data science as a tool for 
monitoring water quality in reservoirs through 

high resolution satellite imagery 

https://drive.google.com/file/d/1ofJ6rCRMJRSFpWHoPZa12yra_J-wCEz4/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ofJ6rCRMJRSFpWHoPZa12yra_J-wCEz4/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ofJ6rCRMJRSFpWHoPZa12yra_J-wCEz4/view?usp=sharing
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Questions aux Doctorant.e.s ?

Ma thèse depuis l’espace (vidéos de 3min des doctorants)

1-Arnaud Cerbelaud, ONERA/ CNES/ INRAE, Utilisation des données satellites pour la 
détection d’aléas induits par le ruissellement intense pluvial et la validation de modèles de 
cartographies associées  

2-Laurane Charrier, ONERA/ LISTIC,Univ Savoie Mont-Blanc, Fusion multi-temporelle, 
multi-capteur d'observations de vitesses de surface de glaciers  

3-Mauricio Corceiro, ANA/ GET, Univ. Toulouse 3, Application of data science as a tool 
for monitoring water quality in reservoirs through high resolution satellite imagery 
 

Questions ? 
puis à vous de voter ….
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Discussions 

… et pensez à voter pour le concours 
(mail Balotilo) !

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022
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Quelques sujets de discussion… suite aux 
questions posées

Suite à la présentation de J. Riedi
- Est-ce qu’il est possible de soumettre des traitements HPC type OpenMP, MPI voire 

GPU (CUDA ou OpenCL) ? (F. Ducos)

Suite à la présentation de F. Gouillon
   - Est-ce que les outils utilisé pour le traitement et la visualisation des donnés sur le futur 
GeoDataHub sont publics? (A. Dehecq)
   - Super projet et vision. Question: y a t il une bonne synergie avec le CNRS/INSU voire les 
université ? (L. Kergoat)
   - Est ce que des sessions de formation sont ou seront organisées pour l'utilisation de la 
plateforme ? (C. Cornet)
   - Super présentation. Combien d’utilisateurs avez vous actuellement et quelle est leur 
distribution géographique (national vs international) ? (J. Riedi)

Suite à la présentation de R. Fablet
- Est-ce que cela implique le développement de modèles/algorithmes locaux/régionaux? 

Peut-on imaginer des outils globaux? (E. Defer)
- Quid des critères d’évaluation des résultats ? Quels scores à utiliser ? Doivent-ils être 

révisés ? (F. Karbou)
Suite à la présentation de T. Koleck

-  La détection des ombres est elle sensible à une présence d'eau au sol ?
- Est-ce que l'info polarimétrique est prise en compte? Diffusion volumique avant 

déforestation, double rebond après coupe?
- Est ce que la cohérence interférométrique peut permettre à repérer les coupes ?
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Quelques sujets de discussion… suite aux 
questions posées

Suite aux présentations de L. Berthomier
- les prévisions nuageuses issues de l’utilisation du réseau de neurones sont-elles 

meilleures que les prévisions ‘standards’ de MeteoFrance? La qualité des prévisions 
dépend-elle des zones géographiques ou d’autres paramètres? Quelles sont les types 
de nuages qui posent le plus de difficultés? (M. Boichu)

- Ça vaudrait le coup de comparer aux produits précipitations de Megha-Tropique (J. 
Riedi)

- Quelle résolution ? Pistes pour prendre en compte le relief ?
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Remise du Prix 2022
« Ma Thèse depuis l’Espace ! »

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022



Le Prix du concours
« Ma thèse depuis l’Espace »

est décerné à Arnaud  Cerbelaud
le 1er Avril 2022

par le Programme National 
de Télédétection Spatiale
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Merci à tous les orateurs et aux doctorants !

Merci aux organisateurs (Fatima Karbou, Céline Cornet, Laurent Ferro-Famil, Eric Defer, 
Marie-Pierre Doin, Audrey Minghelli, Betty Bussell) !

Merci à tous les participants !
Et n’oubliez pas l’AO PNTS en juillet 2022…

http://programmes.insu.cnrs.fr/pnts/ 

Journée Thématique PNTS
Traitement massif des données: 

enjeux, méthodes et moyens
en virtuel, le 1er avril 2022


